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Figure 2b. Entodinium caudatum bead uptake (%) with 
a fitted monoexponential regression line are shown in 
Experiment 2. 
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Discussion 
Now that we know what bead concentration and incubation time would be optimum for evaluating 
fluorescent bead uptake, we can continue to evaluate how this method will allow us to observe the 
action of the protozoa phagosome.  With the results of this experiment, we can move on to future 
experiments involving the fluorescent latex beads.   First, we wanted to make sure that our hand 
counting method is dependable by determining that the fluorescent beads are in fact within the cell.  
We could possibly accomplish this by using a technique such as flow cytommetry or by flushing the cells 
so the residual fluorescent latex beads outside of the cell are washed out of the sample.  Next, we 
wanted to determine whether the beads within the cell are in fact within a phagosome.  My results set 
the conditions for a future experiment, to use two different colored fluorescent carboxylate‐modified 
beads to make sure that the rates of uptake between the two colors do not differ and to use 
paramagnetic carboxylate‐modified latex blue fluorescent microspheres in order to try and isolate the 
phagosomes if the beads are actually inside of them (Arora et al., 2000).  It is well‐known that 
phosphatidyl inositol 3‐P kinase plays a vital role in many mechanisms and its signaling pathway can be 
initiated by the chemotaxis of protozoa towards nutrients.  We believe that PI3K is important to the 
phagocytosis process. In Dyctostelium, PI3K aids in localization and directional sensing of the overall 
nutrient gradient (Takeda, 2007). In some ciliated protozoa such as Tetrahymena species that are not in 
the rumen, PIK activation follows the authophosphorylation of the protein tyrosine receptor 
(Christensen, 2003).  The Leondaritis et al. (2005) paper highlights how the compound wortmannin, 
which specifically inhibits PI3K, inhibits phagosome formation and lysosomal enzyme secretion in 
Tetrahymena pyfriformis.  I have participated in research with Hector Diaz that shows how wortmannin 
has an apparent effect on the phagosomal maturation process. Also, insulin has been known to act 
similar to a growth factor in the Tetrahymena species (Christensen, 2003).  This is important because the 
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internal PI3K cell pathway is conserved while the external signaling is not.  Since wortmannin is a readily 
available resource, we are able to use this to initiate the external cell response that helps initiate the 
PI3K signaling pathway.   Also, it would be interesting to see if a feeding x bead provision interaction 
exists.  Does the beads pre‐loading increase intracellular volume and decrease feeding behavior or is the 
signal simply based on a chemical signal? By continuing these bead experiments, we can better study 
the phagosome‐lysosome mechanism and the PI3K pathway that is believed to be associated with it.  
The more we understand about how the protozoa function, the more we understand about the overall 
nutrition of the animal and how we can improve its efficiency to decrease the nitrogen output into the 
environment. 
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